Lectia 9 Tablouri unidimensionale in C++. Vectori de frecventa.
Clasaa V-a OLIMPIADA!

Prelucrarea tablourilor unidimensionale

Tabloul este o structura de date internd formata dint-o multime ordonata de elemente, ordonarea facandu-se cu un
ansamblu de indici.

Tabloul de memorie se va identifica dupa un nume, iar fiecare element al sau, dupa numele tabloului si numarul sau
de ordine. Fiecare element al structurii se identifica dupa numele tabloului si pozitia din tablou. De la inceput trebuie
s3 se precizeze cite elemente are tabloul pentru ca sistemul si-i aloce zona de memorie corespunzitoare. in timpul
prelucrarii tabloului nu i se pot adduga mai multe elemente decat au fost alocate, pentru ca se iese din spatiul de
memorie alocat.

Tabloul de memorie este o structura de date statica. Tabloul cu o singura dimensiune este numit vector.

Definitie: vectorii sint o colectie de valori de acelasi tip (intreg, caracter, sau alte tipuri), valori ce pot fi accesate dupa
un indice, sau pozitie, care se mai cheama si indicele in vector al acelei valori.

Exemplu:
y |9|5|12|23|2| |12|9|
01 2 3 4 h-2 n-1
Acest vector are numele v si are n elemente, numere intregi. Indicii elementelor sunt 0,1,2,........ n-1.

Declararea unui tablou unidimensional se face prin instructiunea:

Tip_data nume [nr_elemente ];

Aici, tip_data precizeaza tipul elementelor vectorului, nume este identificatorul vectorului, iar nr_elemente este o
constanta intreaga care specifica numarul de elemente ale vectorului.

De exemplu, prin:

int a[10];

se declard un vector cu 10 de elemente de tip intreg.

La declararea unui vector se pot atribui valori initiale elementelor sale astfel:

Tip_data nume[ nr_elemente ] = { lista_valori }; |

Exemplu

int a[5]={10, 20, 2,4,9};

Tn cazul declararii unui vector initializat se poate omite numarul elementelor sale, dac§ se initializeazs toate
elementele.

Referirea la un element al vectorului se face prin constructia:

nume[indice];

unde nume este numele tabloului, iar indice este numarul de ordine al elementului in vector. Tn C++ numerotarea
indicilor incepe de la 0.Bineinteles ca putem sa lucram cu indici de la 1, dar in acest caz va trebui sa declaram vectorul
cu un element in plus, pentru a avea acelasi numar maxim de elemente specificat in problema de rezolvat.

Citirea unui vector Afisarea unui vector Explicatii

int n, a[100],i; int n, a[100],i; Aici indicii tabloului sunt

int main() int main() 0,1,2,..99.Deci daca tabloul are n

{fin>>n; {fin>>n; elemente atunci primul indice este

for(i=0;i<n;i++) for(i=0;i<n;i++) 0, iar ultimul indice este n-1;
fin>>ali]; fout<<ali];

return O; return O;

} 1

int n, a[101],i; int n, a[101],i; Aici indicii tabloului sunt

int main() int main() 1,2,...100.Deci daca tabloul are n

{fin>>n; {fin>>n; elemente atunci primul indice de la

for(i=1;i<=n;i++) for(i=1;i<=n;i++) care pornim este 1, iar ultimul
fin>>ali]; fout<<ali]; indice este n,desi exista si elementul

return 0; return 0; de indice 0, dar pe care noi nu il

} } folosim;



http://algopedia.ro/wiki/index.php/File:Vector-1.gif

Lectia 9 Tablouri unidimensionale in C++. Vectori de frecventa.
Clasaa V-a OLIMPIADA!

VECTORI — APLICATII

Maximul dintr-un vector

Din fisierul de intrare maxim.in se citeste de pe prima linie un numar natural n, reprezentand numarul de elemente
ale unui vector, iar de pe linia urmatoare se citesc n elemente, numere intregi, separate printr-un spatiu,
reprezentand elementele vectorului. Se cere sa se afiseze valoarea maxima din acest vector in fisierul de iesire
maxim.out.

#include <fstream>

using namespace std;
ifstream fin("maxim.in");
ofstream fout("maxim.out");
int v[{100],n;

int main()
{
inti, vmax;
fin>>n;
for(i=0;i<n;i++)
fin>>v[i];
vmax = v[0];
for(i=1;i<n;i++)
if (vmax < vl[i])
vmax = Vvl[i];
fout<<vmax;
fin.close();
fout.close();
return O;

Suma elementelor unui vector

#include <fstream>
using namespace std;
ifstream fin("suma.in");
ofstream fout("suma.out");
int n,v[101];
int main()
{
inti, s=0;
fin>>n;
for(i=0;i<n;i++)
{
fin>>v[i];
s=s + V[i];
}
fout<<s;
fin.close();
fout.close();
return O;
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Vectorul de frecvente si aplicatii (sursa algopedia)

Vectorul de frecvente retine numarul de aparitii al fiecarei valori citite intr-un vector. Folosirea vectorului de frecvente
permite scrierea unor algoritmi eficienti in cazul in care datele de intrare au valori dintr-un domeniu cunoscut care
poate fi prelucrat rapid. Folosirea unui vector de frecventa sau marcare este eficienta numai in cazul in care valorile
care intereseaza sunt intregi si numarul valorilor distincte posibile este cel mult 1.000.000 pentru un timp maxim de 1
sec/test.

De exemplu acest vector poate fi folosit pentru sortarea rapida a datelor, in timp liniar.

Tot cu ajutorul acestui vector pot fi implementate operatiile de baza cu multimi:

- Cautarea unui element

- Intersectia a doua (sau mai multe) multimi

- Reuniunea a doua (sau mai multe) multimi

n orice multime elementele sunt unice, iar vectorul frecventelor are doar valori 0 sau 1. Acest vector este numit
vectorul caracteristic al unei multimi. Vectorul de frecvente poate fi folosit pentru a obtine rapid mul{imea asociata
ca un vector caracteristic astfel:

- 0 inseamna ca elementul nu apartine multimii

- o valoare diferita de 0 inseamna ca elementul apartine multimii

APLICATII ale vectorului de frecvente sau vectorului caracteristic al unei multimi:
1. Prelucrarea cifrelor

2. Sortare in timp liniar

3. Operatii cu multimi

Aplicatie rezolvata Cifre distincte:
Fiind dat un numar natural n intre 1 si doua miliarde sa se afiseze cifrele numarului si numarul de aparitii ale fiecarei
cifre in numar.

Date de intrare
Fisierul de intrare cifdist.in contine numarul n.

Date de iesire

Fisierul de iesire cifdist.out va contine pe fiecare linie cifra si numarul de aparitii a acesteia in numar, separate printr-
un spatiu.

Restrictii

1<n<2.000.000.000

Exemplu
cifdist.in cifdist.out | Explicatii
2342342444 23 Numarul 2342342444 contine 3 cifre
32 distincte, 2, 3 si 4. Cifra 2 apare in numar
45 de 3 ori, cifra 3 de 2 ori si cifra 4 de 5 ori.

Vectorul de frecventa pentru cifrele unui numar se declara sub forma unui vector cu 10 componente, de la
fr[0],...,fr[9]. Acestea vor fi initializate cu 0, iar dupa citirea numarului n se va incrementa cu 1 numarul aparitiilor
pentru fiecare cifra a lui n.

Atentie! Vectorul de frecvente nu permite refacerea numarului citit initial, daca este necesara valoarea acestuia
trebuie memorata separat.
Solutie: Codul C++ este dat in continuare:
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#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin("cifdist.in");
ofstream fout("cifdist.out");
int fr[10],n,cn,c;
int main()
{
fin>>n;
cn=n;//clonam valoarea n in variabila cn
while(cn>0) //construim vectorul frecventelor
{c=cn%10;
frlc]++;
cn=cn/10;
}
//afisam cifrele distincte si numarul de aparitii
for(c=0;c<10;c++)
if (fr[c]>0)
fout<<c<<' '<<fr[c]<<endl;
return 0;

}

Aplicatie rezolvata Numere:

Se considera un fisier text care contine maxim 100000 de numere naturale de maxim doua cifre. Sa se afiseze
numerele din fisier precum si frecventa acestora.
Solutie: Codul C++ este dat in continuare:

#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin("date.in");
ofstream fout("date.out");
int main()
{
int x,i;
int fr[100]= {0}; //tabloul frecventelor initializat cu 0
while(fin>>x)
{
fr[x]++; //creste frecventa valorii x
}
for(i=0; i<100; i++)
if(fr[i1>0)
fout<<i<<" apare de "<<fr[i]<<" oriin fisier"<<endl;
return O;
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http://liis.ro/~infosuport/6/fisa_vectori.pdf
http://varena.ro problemele:cfdist, cifrecomune ,maxnr,cifrel,culori,minnrk
http://campion.edu.ro problemele: rachete,marcare

http://www.pbinfo.ro/ problemele:mincifre,numere8,numerel

Trimiteti solutiile pe adresa maftei03@gmail.com sub forma unei arhive denumita cu numele vostru.

Creati arhiva urmand pasii:
1. Creatiun folder cu numelevostru_tema5
2. Copiati una cate una sursele main.cpp in acest folder si redenumiti-le cu numele problemei
3. Arhivati acest folder pastrand numele arhivei identic cu al folderului
4. Atasati arhiva la email-ul pe care il trimiteti la adresa maftei04@gmail.com

Termen: 6 martie 2016, ora 21

SUCCES!


http://liis.ro/~infosuport/6/fisa_vectori.pdf
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